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Задача 1       Интересные числа

Вася занимается в математическом кружке и интересуется различными свойствами чисел. Недавно он изучил понятие простого числа. Напомним, что натуральное число п называется простым, если п > 1 и у него есть ровно два делителя: 1 и п.
Особо интересными Вася считает числа, которые представимы в виде произведения двух различных простых чисел. Вася очень хочет найти количество таких чисел среди чисел от 1 до п, однако считать его вручную не хочет. Поэтому он попросил вас написать для него программу, которая будет вычислять это количество.
Задано число п. Необходимо найти количество чисел х от 1 до п, которые представимы в виде произведения двух различных простых чисел.
Задача 2      Даты

По одному из общепринятых стандартов даты записываются в формате dd.mm.yyyy (первые две цифры обозначают номер дня, третья и четвертая - номер месяца, последние четыре - год). При этом в такой записи обычно пишут ведущие нули, как в номере дня или месяца, так и в номере года. Например, дата «первое января 2009 года» записывается так: 01.01.2009, а «первое января девятого года» - как 01.01.0009.
Недавно Вова понял, что если не писать ведущие нули, то можно сэкономить много места. Например, первое января 2009 года можно записать как 1.1.2009 вместо 01.01,2009 - на два символа меньше.
Заданы две даты. Необходимо найти число символов, которые сэкономит Вова, если будет записывать даты своим способом, по сравнению с общепринятым.
Задача 3      Сломанный калькулятор

Как известно, калькулятор - достаточно сложный прибор, требующий бережного обращения. Сережа к своему калькулятору относился недостаточно бережно, поэтому многие из клавиш на нем сломались.
Все клавиши, кроме цифровых, клавиш «+» и «=» уже давно сломались. Клавиша «+» почти сломалась и находится в таком состоянии, что выдержит только одно нажатие. Некоторые из цифровых клавиш также недавно сломались.
Сережа хочет, чтобы на экране калькулятора высветилось число п. Однако просто набрать его на клавиатуре может не получиться, так как некоторые из цифровых клавиш сломаны. Поэтому может понадобиться набрать его с использованием клавиши «+», сложив два числа.
Для каждой из цифровых клавиш задано, сломана она или нет. Необходимо выяснить, можно ли на калькуляторе набрать число п.
Задача 4      Интересные точки

Задан многоугольник, вершины которого находятся в точках с целочисленными координатами. Назовем точку интересной, если хотя бы одна из ее координат является целой.
Необходимо найти число интересных точек, которые находятся на границе заданного многоугольника.
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Задача 1       Сумма и произведение

Были загаданы два целых числа: а и b. Вам сообщили их сумму и произведение (но не сообщили, что есть что).
Например, если известно, что сумма и произведение двух чисел равны 5 и 6, то возможны два варианта: числа 1 и 5 (сумма 6, произведение 5), или числа 2 и 3 (сумма 5, произведение 6).
Требуется написать программу, которая по заданным числа х и у найдет все пары чисел а и b, такие что сумма чисел равна х, а произведение - у, либо наоборот: сумма равна у, а произведение – х
 (-109 ≤ х,y ≤109).
Задача 2  Количество делителей

Будем называть количество делителей числа п его красотой. 
Например, красота числа 12 равна 6.
Требуется написать программу, которая по числу k( 1 ≤ к ≤109 ) найдет число с максимальной красотой, не превышающее к.
Задача 3       Разбиения на слагаемые

Разбиения числа п на слагаемые - это набор целых положительных чисел, сумма которых равна п. При этом разбиения, отличающиеся лишь порядком слагаемых, считаются одинаковыми, поэтому можно считать, что слагаемые в разбиении упорядочены по неубыванию.
Например, существует 7 разбиений числа 5 на слагаемые:
5 = 1+1+1+1+1
5 = 1+1+1+2
5 = 1+1+3
5 = 1+2+2
5 = 1+4
5 = 2+3
5 = 5
В приведенном  примере   разбиения  упорядочены
лексикографически - сначала по первому слагаемому в разбиении,
затем по второму, и так далее.
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Требуется написать программу, которая выведет в лексикографическом порядке все разбиения на слагаемые заданного числам (1 ≤ п  ≤20).
Задача 4      Разбиения на пары

Задано 2п целых чисел. Требуется разбить их на пары, так, чтобы сумма произведений чисел в парах была как можно больше.
Например, если заданы числа 1, 2, 3 и 4, то оптимальный способ разбиения на пары - (1, 2) и (3, 4). В этом случае искомая сумма равна 14.
Требуется написать программу, которая по заданному числу п (1 ≤п ≤100) и набору из 2п чисел выдаст их оптимальное разбиение на пары.
Задача 5       Палиндромы

Палиндромом называется строка, которая одинаково читается слева направо и справа налево. Например, строка «шалаш» является палиндромом.
Задана строка. Удалим из нее все пробелы и найдем все подстроки результата, которые являются палиндромами.
Например, для строки «мадам в шалаше» искомые подстроки: «м», «а», «д», «ада», «мадам», «в», «ш», «л», «ала», «шалаш», «е».
Требуется написать программу, которая читает строку длиной не более 1000 символов и выводит все палиндромы, которые в ней встречаются. Палиндромы, которые встречаются несколько раз, следует выводить лишь один раз.
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Задача 1
Алгоритм Евклида
Дима недавно начал изучать информатику. Один из первых алгоритмов, который он узнал — алгоритм Евклида нахождения наибольшего общего делителя (НОД) двух чисел. Напомним, что наибольшим общим делителем чисел а и b называется наибольшее натуральное число х, такое что и  а, и b делятся на него без остатка.
Алгоритм Евклида состоит в следующем:
1. Пусть, b — числа, НОД которых надо найти.
2. Если b = 0, а — искомый НОД.
3. Если b > а, поменять а и b местами.
4. Присвоить а значение а - b.
5. Вернуться к шагу 2.
Дима уже попрактиковался в применении этого алгоритма и вычислил с его помощью не одну сотню наибольших общих делителей. Однако просто вычислять ему скоро надоело. Теперь он размышляет над новой задачей. Пусть заданы числа а, b, с и cl.
Требуется узнать, будет ли в процессе применения алгоритма Евклида к паре чисел (a, b)(1<a,b< 1018) такой момент, что перед шагом 2 алгоритма а будет равно с, а b — равно d.
Задача 2
Скобочки
Строка, состоящая из символов «(» и «)» называется скобочной последовательностью. Скобочная последовательность называется правильной, если она может быть получена из некоторого корректного арифметического выражения удалением всех символов кроме скобок. Например, правильная скобочная последовательность «( ( ) ) ( ) » может быть получена из выражения «(2- (3+4) *6)*(1+1) ».
Другое определение правильной скобочной последовательности можно дать следующим образом:
1. Пустая строка является правильной скобочной последовательностью.
2. Если S - правильная скобочная последовательность, то (S) — тоже правильная скобочная последовательность.
3. Если S и Т — правильные скобочные последовательности, то ST — правильная скобочная последовательность.
Глубиной правильной скобочной последовательности называется максимальная разность между количеством открывающихся и закрывающихся скобок в префиксе последовательности. Например, глубина последовательности «( ) ( ) ( ( ) ) » равна двум (префикс: «( ) ( ) ( (  » имеет 4 открывающихся и 2 закрывающихся скобки).
Требуется по заданным n и k найти количество правильных скобочных последовательностей с n открывающимися скобками, которые имеют глубину k.
Задача 3
Радио
Кяк известно, при распространении радиоволн возникает интерференция, поскольку если рядом расположены две радиопередающие станции, вещающие на одной и той же частоте, то качество радиопередач резко снижается. Радиостанция «Радио Информатика» планирует транслировать свои программы во Флатландии. Министерство связи выдало радиостанции лицензию на вещание на двух различных частотах.
Компания имеет возможность транслировать свои радиопрограммы с n радиовышек, расположенных в различных точках страны. Для осуществления трансляции на каждой радиовышке требуется установить специальный трансмиттер. Каждый трансмиттер можно настроить на одну из двух частот, выделенных радиостанции. Кроме частоты вещания, трансмиттер характеризуется также своей мощностью. Чем мощнее трансмиттер, тем на большее расстояние он распространяет радиоволны. Для простоты, предположим, что трансмиттер мощности R распространяет радиоволны на расстояние R километров.
Все трансмиттеры, установленные на вышках, должны, согласно инструкции министерства, иметь одну и ту же мощность. Чтобы программы радиостанции могли приниматься на как можно большей территории, мощность передатчиков должна быть как можно больше. С другой стороны, радиостанция хочет, чтобы прием передач были качественными на всей территории Флатландии. Прием передач считается качественным, если не существует такого участка ненулевой площади, на который радиоволны радиостанции «Радио Информатика» приходят на одной частоте одновременно с двух вышек.
Даны координаты вышек. Требуется определить, какую максимальную мощность можно установить на всех трансмиттерах, чтобы можно было выбрать на каждом трансмиттере одну из двух частот передачи так, чтобы прием был качественным на всей территории Флатландии.
Задача 4     Покраска забора

Фермер Петр огородил свое новое пастбище отличным забором, состоящим из n (1 < n < 2000) досок. Забор имеет форму замкнутой ломаной.

К сожалению, некоторые из этих досок покрашены в белый цвет, а некоторые — нет. Разумеется, фермер хочет, чтобы его пастбище было огорожено красивым забором, поэтому он решил покрасить все доски в белый цвет.

Для покраски он решил нанять компанию «Вася и Маляры», расположенную в соседнем поселке. Компания принимает заказы на покраску участков забора. Каждый заказ должен быть выбран из множества предложений компании. Каждое предложение характеризуется количеством раскрашиваемых досок аi, и стоимостью ci, и заключается в том, что за сумму ci рублей маляры покрасят любые аi, идущих подряд досок в белый цвет. Общее количество предложений не превышает 40.

Требуется определить, за какую минимальную сумму фермер Петр может добиться того, что весь забор будет покрашен в белый цвет. Доску разрешается красить в белый цвет сколько угодно раз, при этом уже окрашенные доски заново красить не требуется (хотя разрешается), а еще не окрашенные надо обязательно покрасить.

